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Zusammenfafisunq 



Das Einwegventll zur rekontaminationsgeschQtzten Mahrfach-Abgabe einas 
fllelSfahlgen Materials aus ainem bevorzugt volumanreduzlerbaren Behalter 
enthStt einan. aus einam starrfen Kunatatoff bestahenden Ventilsitz, der in dem 
Behaiterhala angeordnet ist und einen Basiskorpar, der an der Innenwand das 
Behaiterhalses .anliegt und wenfgstens eine Durchgangsftffnung enthalt, und 
ainen Vorsprung aufweist, der eich In axialer Rrchtung dea Behaiterhalses zu der 
Austrlttsaffnung.erstrackt. Ober dem Ventilsitz ist eIne elastlsche DIchtung 
angeordnet, die einen Ringabschnitt, der die wenlgstens elne Durchgangsoffnung 
Qberdeckt, und einen hQIsenformigen Abschnitt aufweist, der den Vorsprung mit 
radialem Abstand umglbt mIt Austiahme seines Endabachnitts, der Im 
geschlossenen Zustand des Ventiis in der Austrrttsoffnung an dem Endabschnitt 
des Vorsprungs anliegt. In dem Zyyiachenraum zwischen dem Vorsprung des 
Ventilsitzes und der eiastischen Dfchtung kann ein Sterilisatlonseiement aus 
Silber Oder einem anderen ollgodynamlsch wirksam^n Metal! angeordnet sein. 
Die AusQbung von Druck auf den Behaiterinhalt hat zur Folge, daB der 
Ringabschnitt der Dlchtung die} wenlgstens elne Durchgangsbohruhg des 
Ventilsitzes freigibt, wobel der Endabschnitt des hQIsenformigen Tells der 
Dichtung aus dar AustrlttsSffnung auatritt und diese freigibt. Danach kehrt die 
Dlchtung in den Ausgangszustand zurQck. Der Behaiterinhalt Ist gegen 
eintretende Schadatoffe sicher abgedichtet. 




Dt\Bnfn02\02a 1 8da.^ . 
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Einwegventil zur Abgabe eines fliel&fShigen Materials 





Die Erflndung betrlfft ein Einwegventil zur Abgabe eines flieSffihigen IVIaterials 
au& einem vorzugawelse volumenreduzierbaren BehSlter, mit eirier Kappe, die auf ■ 
dem Behaiterhals sitzt ynd eine Austrlttsdffnung fQr das l\/!aterial aufweist; 

Bei dem volumenreduzierbaren BeliBlter kann es sich beispielsvyeise urn einen 
starren AuSenbehaiter mit einem aus eInem welchen Material bestehenden 
InnanbehSiter bzw, innenbeutel handeln, der sleh naoh Abgabe eines Tells des 
flieSffihigen Materials jeweils entsprecliend zuaammenzieht, wobei zum 
Druckauaglelch zwischen dem starren Aiiltenbehfilter und dem InnenbehSlter 
Druckauegielchsdffnungen In dem AuBenbeliaiter vorgesehen sind. Der BehSlter • 
kann aber aueh einwandig sein und beispieisweise die Form efner Tube haben, 
die zur Abgabe des Materials ailmShlich zusammengedrflckt wird. Als weitere 
Belspiele fOr einen volumenreduzierbaren Behalter seien . (^altenbalg-BehSlter, die 
entsprschend der Abgabe de^ flidBfShlgen Materials aiimahNch zusammenfallen, 
sowie Sprltzeh genannt. deren Volumen durch Vorschub eines Spritzenkolbens 
reduzlerbar 1st. Es versteht sloh, dali die vorsteliende Aufzghlung nur belspielhaft 
tst. 

Der BeiiSiter mufS aber nicht voiumenreduzlerbar sein. Der Ausgleich kann auch 
durch Binstrfimende Luft, die dUrcb einen Filter (Sterilfiltef) strSmt, erreicht 
werden. 

Das flleSfahlge Material kann fliisslg sein Oder eine Creme, ein Gel, eine Salbe 
Oder eine andere Substanz mit gegebenenfalls hoher Viskoaftfit. 
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Das EInwegventil der betrachteten Art ist dazu vorgesehen, den flieRfShigen 
Behaiterihhalt In elnzelnen Teilmengen bzw. Dosen abzugeben, wobei je nach 
Aowendungsfall die dosierte Abgabe d©s flieQfs'higen tnhalts Qber einen langeren 
ZeStraum vertellt arfblgen kann. 

Bal der. Abgabe einer VIelzahl von. Arten yon fllefifghigen Materialien Jst es 
wrchtig, dal£ das In dem Behglter verb(e1bende Material nicht durch elndringende 
Fremdpartlkef, seien es MIkroorganlsmen Oder anorganlsche oder organische 
Verunrelnlgungen, beelntrSchtlgt wird. Di>8 Ist vor ailem bel pharmazeutlschen, 
aber auch z.B, bei kosmetischeo flleBffihigen Materialien qualitatsbestimmend, 
trim aber belspielswelse auch auf den Nahrungsmittein zuzurechnende 
Substanzen zu. Aus diesem Grund darf das aus dem Behiaiter abgegebene 
■ Materlalvolumen nlciit durch Eintritt von Luft In den Behaitar ausgeglichen 
werden, wenn verhlndert werden soli, da& Bakterien, Staub, FeuchtigkeJt etc. mit 
dem verbleibenden Behfiltorlnhalt in BerQhrung kommen soil, weshalb sich - wie 
oben erwshnt - bei dem hier betrachteten BehSiter entsprechend der 
abgegebenen IVlaterialmenge das Volumen reduziert. Es muli vor allem 
gewahrielstet sein, daB keine Mikroorganisman durch die Behaiteraffnung 
eindringen und den verbleibenden Behaiterinhalt kontaminieren. 

Der vorllegenden Erflndung liegt die Aufgabe zugrunde, ein EInwegventil der 
betrachteten Art anzugeben, bei dem die Sterilitat des in dem Behfilter 
verbleibenden flleBfahigen Materials weltestgehend gewahrielstet bleibt. 

I 

Diese Aufgabe wird erflndungsgemaiS durch die Merkmale dee Patentanspruchs 1 
. gelost, ..... - ■ - 

Vortelihafte Ausgestaitungen-der Erflhdungen sind in den abhgngigen AnsprOche 
gekennzeichnet. 

Das erfindungsgemaSe EInwegventil enthSlt einen • Ventilsitz, der aus einem 
starren Kunatstoff wie PE/PP besteht und in dem BehSlterhals angeordnet ist. 
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Wenn dar BehMlter beisplelsweise erne durohgehend. Rohrform h.t> .st der^ 
Ventilsltz in den Endabschnitt des BehSlters elngesetzt. 

per Ventllsitz enthait einen Basiskdrper, der an der Innenwand des Bahaiterhalses 
anilegt und wenfgstens eine Durchgangsoffnung enthStt, die bei ihrer Freigabe 
- den Durchtritt des flieSfahfgen Materials in Richtung der Austrlttsoffnung dee 
BehSlters zuiast. Der Ventiteitz hat ferner eiaen mit dem Baslskfirper . 
verbundenen Voraprung, der sich in axlaler Richtung dee Behaiterhalses zu der 
Austrittsfiffnung de^ Behaiters erstreckt. 

iDaa erfindungsgemafSe Einwegventil enth&lt ferner sine elaetlsche Diohtung, die 
einen Ringabschnltt. der die wenigatens eine Durchgangsoffnung uberdeckt, und 
einen einfetClckig damit ausgebildeten hQIsenfarmigen Abschhitt aufweist, der den 
- bevbrzogt nnittig in dem Behaiterhais angeordneten - Vorsprung mit radiaiem 
Abstand unnglbt; mit Ausnahme dea Endabschnttta des hulsenfOrmigen Tails, der 
im geschiossenen Zuatand des Ventifs bevorzugt innerhalb der Austrittsflffnung 
des Beh^ltere an dem Endabsciinitt des Vorsprungs aniiegt. Der Ringabschnltt 
der eiaetischen Diohtung ist dabei radial auBerhalb der wenigstens einen 
Durchgangsfiffnung des Yentilsitzes an den Ventilsitz angedruckt. 

AuSerdem enthait das Einwegventil bevorzugt eine Sterilisatlonssinrichtung, die * 
in dem Zwischenraum zwischen dem Vorsprung des Ventllsitzes , und dem 
hUisenfOrmigen Abschnitt der elastiechen Diohtung angeordnet ist, und eine 
keimtStende Wirkung auf evtl. eingedrungene Bakterien etc. ausQbt. 

-Die- Sterilisationseinrichtung kann ein bevorzugt spiralfdTfYiiges Stenirs-atiBhs- ' 
element sein, das den Vorsprung umgibt, oder sie kann durch Beschichten 
wenigstens von Tellen des' VentiFsitzes und/oder der Diohtung mit 
oiigodynamiach wirksamen IVIetallen bzw. bakterizld wirkenden Stoffen gebiidet 



sein. 
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Bei dem erflridungsgemfiSen Einwegventil verschlieRt der Ventllsitz bis auf sein. 
wanlgstens eino Durohgangsoffnung den Behaiterhals Oder ^ wenn ein soloher 
nlcht ausgebildet ist - den vor der Austrittsoffnung liegenden Querschnitt des 
BehSlters. Im geschlossenen Zustand des Ventils liegt die elastische Dichtung auf 
dem BaslskOrper des Ventilsitzes fest an, da sie bevorzugt mit ihrem 
ringffirmigen AuSenbereich in Aniage an dem Ventilsitz gehalten, vorzugsweise 
durch einen ringfeirrnlgen Vorsprung der Kappe des Behaiters gegen den 
Ventllsitz gepreSt Ist. Die flach auf dem Baslsi<6rper des Ventilsitzes aufliegende 
elastische Dichtung schlieSt damit die wenigstens erne Durohgangsoffnung des 
Ventllsitzes. 

Die elastische Dichtung liegt ferner mit dem Endabschnitt ihres htiisenformigen 
Abschnltts dicht am Kopfende des bevorzugt stiftfSrmigen Vorsprungs an, und 
zwar innerhalb der Austrittsfiffnung des BehSlters auf seiche Weise, da& diese 
Austrittsoffnung im geschlossenen Zustand des Ventils dicht verschiossen ist. 
Wegen der dichten Aniage an dem stift- oder zapfenformigen Vorsprung des 
Ventilsltzas wird hierduroh auch gewfihrleistet, daR keinerlei Verunreinigungep 
von aufien zwischen den Vorsprung und den hOlsenformlgen Abschnitt der 
Dichtung eintreten k6nnen. 

Wenn bevorzugt durch Aufbringen einer aulSeren Kraft auf den Behaiter ein Druck 
auf den Behalterlnhalt ausgeiibt wird, wird das flieSfahige iVIaterial durch die 
wenigstens eine Durohgangsoffnung des Ventllsitzes gegen den daruber 
liegenden Ringabschnitt der elastischen Dichtung geprslSt, wodurch diese von 
<<em Basiskarper des Ventllsitzes angehobsn wird. Dies hat gleichzeitig zur Foige, 
-dalS- der. Endabschnitt- des hQIsenformigen Abschnitts - der elastrscReh' Dichtung " 
von dem Endabschnitt des Vorsprungs des Ventllsitzes abhebt, d.h. sich in 
axiafer Richtung des BehSlterhalses bewegt und dabel. bevorzugt aus der 
Austrittsfiffnung des Behaiters herausragt. DamIt wird fUr das flieSfahige 
IVIaterial, das durch die wenigstens eine Durohgangsoffnung des Ventllsitzes 
hindurchgetreten Ist, die StrSmungsbahn durch die Austrittsoffnung des 
Behaiters frelgegeben. 
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Wenh kein Druck mehr auf den Behafterinhalt ausgetibt wird, kehrt die Dichtung 
infolge ihrer ElastlzitSt in ihre Ausgangslafle zurQck, in der die wenigstens eine 
Durchgangsdffnung das Ventilsltzes und die Austrittsdffnung des Behditere 
verschioasen aind. 

Seibst wenn durch den Offnungsbereich des BehMlters Mikroorganismen in den 
Zwischenraum zwischen der elastischen' Dichtung und dam Ventilsitz eintreten, 
word© das dort angeordnete Sterifisationselement eine sohSdljclie Vermehrung 
von MIkroorganlsmen wirkungsvoll verlnindern, so daS die Steriiitat des 
Behaiterinlialts gewahrlelatet wird. Dies trifft sowohl ftlr das zwiscfien der 
Dlcfitung und dam Ventilaitz verbllebene flleBfahige Material zu ala auch fQr den 
unterhalb dea EInwegventils verbllebenen BehSlterinhalt. 

Das flieSfihige IVtaterial kann nicht nur durch Ausiiben elnes Drucks auf den 
Behaiterlnhalt abgegeberi warden, aondern auf entsprechende Welse aucii 
daduroh. da& von AuBen ein Unterdruck auf die elastische DIclitung - und na'ch 
deren Offnen -- auf den BehSlterinhalt ausgeQbt wIrd. 

In welteren EInzelheiten wird vorgeschlagen, dalS der Basiskorper des Ventilsitzes 

radial auBerhalb -des Vorsprungs mehrere Durchgangsbohrungen enthait, die 

^ glelohmaiiig Ober den Uhnfang verteilt. aein soilten. HIerzu k6nnen die 

Durchgangaoffnungen beiapleiaweise die Form von krelsbogenfarmigen Sclilitzen 
iiaben. 

-Bevor-zugt- ist-vorgesehen; daB-der Basi8k6fp6r~des VeiTtil¥itze-i-eiHe~^'ne" 
Basisplatte, durch die die wenigstena eine burchgangs6ffnung fOhrt, und eine an 
der Innenwand des Behfilterhalses aniiegende Umfangswand aufweist, die mit 
einer auBen umlaufenden Ringschulter auf der Randkante des Behaiterhalses 
aufllegt. Dabel hat die Umfangswand im aligemeinen ebenso wie der BehSlterhals 
eine kreiszyllndrische Form. Auf' dem oberen Rand der Umfangswand des 
Ventilsitzes iiegt die Kappe des BehSltera auf, wodurch der Ventiisitz fixiert ist. 
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Bel. der Kappe kann es srch urn eihe Schraubkappe handeln. Die Kappe kann aber 
beispieisweise auch auf den BehSlterhals aufgaschnappt seln. 

Der bevorzugt mittig an 'der bbenen Basisplatte das Ventllsltzes ^ angesetzte 
Vorsprung hat allgemein eine Stift- oder Zapfenform und kann so gestaltet sein. 
dais er die Form einaa Krelszyllnders mit vorzugswe/se konlsch zufaufendem 
Endabschnitt hat. 

Alternatlv hierzu kann der Vorsprung (m Langsachnitt.eine bogenffirmige Kontur 
haben, wobai aUch andere -Formen in Betracht kommen, solange der 
Endabschnitt des Vorsprungs eine geeignete DIchtfiache fQr den hOlsenfOrmigen 
Abschnitt der elastischen Dichtung bietet. 

IVlit Vorteif ist vorgesehen, dali die Oberkante des Vorsprungs des Ventilsitzes 
innerhalb der BehSlterflffnung angeordnet . ist, wobei sie bevorzugt- mit der 
Oberselte der Kappe fluchtet. Dabei versteht es sich, daS der Durchmesser des 
Endabsohnitta des" Vorsprungs kleiner.ais der Durchmesser der Behalteroffnung 
ist, da in dam ringffirmfgen Zwischenraum der Endabschnitt dea hQIsenfdrmlgen 
Abschnitts der elaatischen Dichtung angeordnet ist. 

Der Ringabschnitt der eiastischen Dichtung hat ebenfails bevorzugt eine ebane 
Form und iat im Bereich seines Umfangsrandes in Aniage an die ebene 
Basisplatte des Ventilsitzes gehalten. Bevorzugt ist vorgesehen, daS die 
VerschluSkappe des BehSiters einen Ringvorsprung hat, der die elastische 
- Dichtung ,-in-dem- oben-engegebenen- Bereiclr-grTTdeii 'VentiisTtY^pTeBt:" 
Ringabschnitt der Dichtung kann aber auch.durch andere IVlittei an dem Ventilsitz 
gePtaiten selh, laeispleisweise angekiebt sein. 

Der an den Ringabschnitt -der Dichtung anschiieiSende hCilsenfOrmige Abschnitt, 
der ebenfails mittig angeformt ist, kann Im Langsschnitt" ausgehend von dem. 
Ringabschnitt zunSchst kreiezyiindrisch und anschiiefiend konisch ausgebiidet 
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sein. Eine alternative Form besteht darln, daS der hulsenformige Abschnitt im 
Langsschnftt eine bogenfSrmige Kontur hat. 

Der Endabschnitt des hafsenformigeri Tells der elastlschen Dichtung hat eine mit 
der Umfangsfiache des Kopfabschnitts des Vorsprungs Q.bereinstimmende 
Innenkontur und liegt mit der Aufienflache an der Wand der Behaiteroffnung an, 
wobel der Wandquerschnitt des Endabschriltts des hufsenf ormigen Teils im 
wes'entllchen eine Kellform erhSlt. Dieser querschnlttJich Im wesentlichen 
kellfSrmig sich zum Ende erweiternde Abschnitt verschlielSt Im geschfossenen 
Zustand des Ventils den RIngspalt zwischen dem Kopfabschnitt des Vorsprungs 
des Ventilsitzes und der Innenwand der Behalteraffnung, wobei die 
Querschnlttsform dan dichten VerschluS infolge der RQckstellkraft des 
elastischen Dichtungsmaterials begQnstigt. 

Ein dichter VerschfuS kann auch, dadurch zus^tzlich gewahrlelstet werden, daB 
der Endabschnitt des hQIsenformJgen Teils der Dichtung von Hand 
zuruckgedrtlckt wird, falls die Dichtung nicht selbsttatig in den vollkommen 
verschlossenen Zustand zuriickkehrt, was bei hochviskoseh Materialmen u.U. der 
Fall sein karm_ . 

Das In dem Zwischenraum (Totvolumen) zwischen der Dichtung und dem 
Ventilsltz angeordnete Sterllisationselement umgibt den Vorsprung des 
f) Ventilsitzes bevorzugt in efner Spiralform. Dabei sind die Abmessungen 

zweckmaGlgerweise so getroffen,. daS das Sterilisatlonselement, das die Form 
einer Sohraubenfeder haben kann, am oberen Endbereich des Vorsprungs sowohl 
.-.mlt--diesem-^ls-auch-miVdem-hulsenf6rmigen-Abschnitt~der'DicbtDng'rir 
steht, so daii evtl. in die Austrlttsfiffnung des Behaiters eintretende 
Mikroorganlsmen zwangslSufig mit dem Sterllisationselement in Kontakt geraten, 
wenn sie nach unten wandern. Damit ist erne mfkrobrelle Kontamination srcher 
rVermieden. 
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Das Sterilisatlonselement besteht aua Silber oder enthSIt eine Silberbeschichtung! 
die eine keimtStende Wfrkung entfaltet. Anstelle von Silber sind auch andere 
ollgodynamrsch wirksams Metalle oder bakterizlde Substanzen ve'rwendbar. 

Weitere EInzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der naphfolgenden 
Beschreibung elner bevorzugten Ausfphrungsform sowie anhand der Zelohnung. 
Dabei zeigen: 

Figur 1 eine Explosionsdarstellung der Bestandteile einer AusfCihrungsform 
des erfindungsgemaSen Einwegventils mit zugehiirigem BehSlterhals . 
und Behditerkappe; 

Figur 2 A 

und 2 B eine Seitenansiclnt und Aufsicht des Ventilkdrpers gemSS Figur 1 ; 
Figuren 3 A . 

und 3 B eine Seitenanslcht und eine Aufsiclit des Ventilsitzes gemaiS Figur 1; 
Fjguren 4 A 

. und 4 B eine Seitenanslcht und eine Aufsiclit der Beliaiterkappe gamaS Figur 

1; . . • ■ ) 

Figuren 5 A 

und 5 B Langsschnitte durch.das am Behalterhals angebrachte Eiriwegventil 
gennas Figur 1 im geschlossenen und Im gefiffneten Zustand. . 

Die Hauptbestandteile des ©rfmdungsgemaSen Starilventils sind ein Vantilsitz 1 , ' 
ein elastischer Dichtungskorper 2 und - vorzugsweise - ein Sterilisatlonselement 
3, die auf weiter unten beschriebene Welse in dem. Hats 4 eines BehSlters 5 
-angeordnet'-werdenr AuSerdem-wirkr mirderr- Bestandtei^ 
besonders ausgebildete Behalterkapp© 6 zusammen. 

Der Ventilaitz 1 besteht aus einer ebenen Basisplatte 7 mIt elner anschlieSenden 
zylindrischen Umfangswand 8, die In der - Einbaulage an der Innen wand des 
Behalterhalses 4 dicht aniiegt und in einem nach auSen welsenden Ringbund 9 
endotr der auf der Oberkante des Behalterhalsea 4 aufliegt. 
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Die Ba^isplatte 7 enthalt vier krersbogenWrmlge Durchgangsaffnungen 10, die 
glelchmSRig in Umfangsrfohtung verteilt sind. 

In der Mitte der kreisfarmigen Basisplatte 7 ist ein zapfanfermiger Vorsprung 1 1 
angeformt, der im rechten Winkal von der Basisplatte 7 abstaht und erne 
krelszylindrische Form hat, die in etnen kegelstumpfformigen Endabsohnitt 12 
ubergeht, der die Ringschulter 9 uberragt. 

Das Dichtungselement 2, das aus einem elastisclien Kunststoff wie ... besteht, 
ist ebenso wie der Ventilsitz 1 einstQcIcig hergestelit und enthSIt einen ebenen 
Ringabschnitt 13, der an seinem radial Inneren Umfangsrand in einen 
haisanformigen Abschnitt 14 ubergel^t, dessen IVIittallangsachse senkrecht zur 
Ebene das RIngabsclinitts 13 verlauft. Der tiQIsenformige Abschnitt 14 bestelit - 
ausgehend von.dem Ringabschnitt 13 aus einenn ersten kreiszylindrisdhen 
Abschnitt 15, einem anschlrafSend sich konisch nach oben verjungendan 
IVIitteiabschnitt 16 und einem an seiner AulSenkontur wiederum Icreiszylindrischen 
Endabschnitt 17. Der Endabschnitt 17 hat eino zu seinem freleh Ende 
kontinuierlich zunehmende Wandstarke, da seine Innenlcontur mit derjenlgen das 
Abschnitts 16 fluchtend konisch verlauft. Die obere Randkante des " 
hulsenformigeh Abschnitts 1st mit dem Bezugszeichen 18 bezeichnet, wahrend 
die Oberkante des Vorsprungs 1 1 mit dem Bezugszeichen 19 versehen ist. 

Die VerschluBkappe 8. des Behaitars 5 enthalt eine obere AbschlufJwand 20 
' sowie elne im wesentlichen kreiszylindrische Umfangswand 21. An der 
-lnnansel-te-der-Umfangswand-2T- ist~6ine-flache-Einl5uchieung '22r'a^ 
an einem radial nach innen weisenden Ringbund 23 endet, der die Oberseite 
einer schrag nadh innen weisenden umlaufenden Nase 24 bildet. Diese Nase 24 
untergreift einen umlaufenden auGeren Vorsprung 25 an der AuSenseite des 
Behalterhalses 4, wenn die Kappe 6 auf dem Behalterhals 4 aufgeschnappt ist. 
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Radial Innerhalb . der Umfangswand 21 ist an der Unterseite der oberen 
AbschluBwand 20 der Kappe 6 ein Ringvorsprung 25 angeformt, der ©ine solche 
Erstreckung hat, daS er In der Einbaulage des Sterllventils und der Kappe 6 den 
Rlngabschnitt 13 des DichtungskSrpers 2 feat gegen die Basisplatte 7 des 
Ventllsltzes 1 preRt. 

In der MItte der oberen AbschluBwand 20 der Kappe 6 befindet sich eine 
kreisrunde Austrlttsaffnung 27 fOr das in den Behaiter aufgsnommene flieBfahige 
Material. Querschnittlich betrac'htet verengt sIch die Austrlttsoffnung 27 von der 
Oberseite 28 der Kappe 8 zunachst ein wenig, urn dann nach einer 
querschnittliohen . Rundung 29 zunehmend breiter zu warden. Dabei veriauft Im 
Langeschnitt die Randkbntur der Austrittsdffnung 27 von der Oberseite 28 der 
Kappe 6 aus betrachtet zunSchst bogenf6rnf>lg nach Innen und wieder nach 
auBen, woran sich ein schrSg naoh auBen welsender Abschnitt anschlieBt. Im 
Berelch der schmalsten Stelle ist die Austrittsdffnung 27 glatt gerundet. 

Die Figuren 5A und 58 zeigen, daB des mit einer Siiberbeschichtung versehene 
Sterilisationselement 3, das die Form einer Spiralschraube Oder Spiralfeder hat, 
den Vorsprung 11 des Ventiisitzes 1 mIt geringem Abstand cimgibt. Der durch 
den hfllsonfSrmigen Absehnitt 14 des Dlchtungeelementes 2 und den Vorsprung 
.11 begrenzte Hohlraum 30, durch den das fiieSfahlge IVIateriai bei seiner 
dosierten Abgabe hIndurchflieSt, verengt elch - querschnittlich betrachtet - 
^ keiiffirmig zum oberen Ends hin, d'erart, daB das Sterilisationselement 3 Im 
oberen Berelch des DIchtungseiement beriihrt. Dies ist Im untaren Bereich des 
Dichtungselennentes nicht der Fail, wo der Zwischenraum zwischen dem 
JDIohtungs.eLemiBjot. und-dem-Vorspr-ung-eine betrachtllche-Breita-hat: ■ — 




in der Einbaulage des Sterilventlls veriauft die Oberseite 19 des Vorsprungs 11 
bQndigj mit der Oberseite 28 der Kappe 6. Dies trifft auch fOr die Oberseite 18 
des hCilsenfermlgen Abschnitts 14 zu, wenn das Sterilventll geschlossan Ist, d.h. 
wenn der Rlngabschnitt 13 fiach auf der Basisplatte 7 aufiiegt. Im geschlossenen 
Zustand fQlIt der obere Endabsohnitt 17 des hQIsenffirmigen Abschnitts 14 des 
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Dichtungselementes 2 den Ringspalt zwischen dem Kopfende 12 des Vprsprungs 
"1 1 und der Umfangswand der Austrittsdffnung 27 vollstandig aus. 

Wann unter Druck stehendes flieBfahiges Material durch die Durchgangs- 
offnungen 10 In der Basisplatte 7 des Ventiisitzes 1 liindurchgedrOcl<t wird, wird 
der radral innere Bereich des Rtngabschnitts 13 des Dichtungselementes 2 nacfi 
oben angehoben, wie Figur 5B zeigt, was damit elnhergeht dafS der gesamte 
hulsenfOrmige Absohnitt 14 nach oben wandert und der bisher die Abdichtung 
bewlrkende Endabschnitt 17 des Dichtungselementes nacli oben aus der 
Austrlttsaffnung 27 austritt, Diese Bewegung erfolgt glatt infoige der konisch. 
sicli verJOngenden AuBenseit© des Endabschnltts 12 des Vorspruhgsll und der 
gerundetan Lochwandung. 

Wenn ketn Druck nnehr auf den Behaiterinhalt ausgeQbt wird, kehrt das 
Dichtungselement 2 aufgrund der Elastizitat seines Werkstoffs selbsttatig in die 
Ausgangsstellung zurflck, wobel die Ruckstellkraft durcli Auswalii eines 
gaeigneten alastisclien Materials und geeignete Abmessungen insbesondere der 
Wandstark© das RIngabschnltts 13 festgelegt werden kann. 
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Patentanfipmoh^ 

1. Einwegventil zur Abgaba eines flielifahigen Materials aus einem 
volumenreduzierbaren Behaiter, mit eIner.Kappe, die auf dem Behglterhals 
sitzt und eine Austrittsfiffnung fQr das Material aufweist, 
gekennzelchnet durch 

einen Ventflsitz (1), der in dem Behaiterhals (4) angeordnet ist und einen 
Basiskflrper (7,8,9), der .an der Innenwand des Behaiterhalses (4).anHegt 
und wenigstens eine. Durchgangs6ffnung (10) enthSIt,^ und einen 
Vorsprung (1 1)* aufweist, der sich In axialer Richtung des Behaiterhalses 
(4) 2u der Austrittsfiffnung (27) erstreckt, und 

eine elastische Dichtung (2), die einen. Ringabschnitt (13), der die 
wenigstens eine Durchgangsaffnung (10) Qberdeckt und einen 
hulsenformigen Abschnitt (14) aufweist, der den Vorsprung (11) mit 
radialem Abstand umgibt mit Ausnahme seines Endabsclinltts (17) der im 
geschlossenen Zustand des Einwegventils in der Austrittsoffnung (27) an 
dem Endabschnitt (12) des Vorsprungs (1 D anlleigt. 

2. Einwegventil nach AnsprucH 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dais eine Sterilisationseinrichtung (3) in der Strdmungsbahn des 
flieSfahigen Materials angeordnet ist. 

3. Einwegventil nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

— da(i- der—Basiskorper— radial— auISerhalir^des^'V'or'spl^^^ T 1)^"mehrere 

Durchgangsbohrungen (10) enthSIt, 

4. Einwegventil nach elnem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet/ 

daS der Basiskorper eine ebene Basisplatte (7), die die wenigstens eine 
Durchgangsbohrung (10) enthalt, und eine an der Innenwand des 
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Behalterhalses (4) aniiegende Umfangswand (8) aufweist, die ;mit einer 
aulSen umlaufanden Sichulter (9) auf der Randkante das Beh^lterhalses (4) 
aufliegt. 

5.' Einwegventfl nach ainem der AnsprOohe 1 bia 4, " 
dadurch gekennzaichnet, 
. dais der Vorsprung {1 1) des Ventilsitzes (1) eine kreiszylindrische Form mit 
einem slch verjungendan, vorzugswalsa konisch- abgeschrflgten 
• Endabschnitt (12) hat- 

• 8. ' Ernwegvantil nach einem der AnsprOche 1 bis 4, ■ 
dadurch gekennzeichnet, 

da(5 der Vorsprung (11) des Ventllsitzes (1) im Ungsschnitt eIne 
bogenformlga Kontur hat. 

7. Einwegventil nach einem dar Anspruche 1 bia 6, 
dadurch gekennzefchnet, 

dais die Oberkante (19), des Vorsprungs (11) innarhalb der BehSlteroffnung 
(27) angeordnet ist. 

8, Einwegventil nach einenn der Anspruche 1 bis 7/ 
dadurch gekennzeichnet, 

dais der Ringabschnitt (13) der Dichtung (2) eine ebene Form hat und' 
durch einen Ringvorsprung (26) der Kappe (6) radial aulSerhalb der 
wenlgstens einen Durchgangsoffnung (10) in Aniage an der Basisplatte (7) 
1 de.s_Ve.ntilsitzes-(J.)-geha Iten- |st-= 



9. Einwegventil nach einenn der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzelchnet, 

dais der hulsenfarmige Abschnitt (14) der Dichtung (2) im LSngsschnitt 
ausgehend Von dem Ringabschnitt (13) zunachst zyllndrisch, anschlielSend 
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konisch und dann an seiner AuSenseit© wiederum zylindrisch ausgebildet 
ist. 

.10, Einwegventil nach ©inem der Anspruche 1 bis 8/ 
dadurch gekennzeichnet, 

da(3 der hQIsenffirmige Abschnitt {1 4) inri' Langsschnitt oine bogenformiga 
Kontur hat. 

1 1 , Einwegventil nach elnem der Ansprijohe 1 bis, 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafS der Endabschnitt (17) des hQIsenfflrmigen Abschnitts (14) eine mit der 
Umfangsflache des Endabschnitts (12) des Vorsprungs (11) Ub^rein- 
stimmende Innenkontur hat und mit seiner AulSenwand auRerdem an. der 
querschnlttiich gerundeten Engsteli© der Wand der BehSlterdffnung aniiegt 
so dais der Ringspalt zwischen dem Endabschnitt (12) des Vorsprungs (11) 
des Ventllsitzes (1) und der Innenwand der BehSlteroffnung (27) Im 
geschlossenen Zustand des Einwegventils dicht verschlossen ist. 

12, Einwegventil nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzefchnet, 

dal^ die Oberkante (IS) des hOlsenformigen Abschnitts (14) der Dichtung 
(2) im geschfossenen Zustand des Ventils rinit der Oberseite (28) der Kappe 
(6) fluchtet. 



13. ElnwegventH nach einem der AnsprQche 1 bis 12, 
.daducch:gekenn^eichnet7 = — 



dafS die Sterilisationseinrlchtung ein sprralfflrmiges Sterilisationselament (3) 
ist, das den Vorsprung (11) umgibt. 
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Einwegventil nach einem der AnsprQche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnetr 

dafS das Sterilisationselenrient (3) Im geschlossenen Zustand'des Ventlls 
am oberen Endberelch sowohl mit dem Vorsprung (11) als auch mit dem 



Einwegventil nach einsm der AnsprQche 1 bis 14, 
dadurch gel<ennzeichnet 

dais das Sterdisationselerhent aus Silber Oder einem anderen 
oligodynamisch wirksamen Metall bzw. bakterlzld wirkenden Stoff besteht 
Oder dami't beschichtet 1st, 

Einwegventil nach einem der AnsprQche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS. die Sterillsationseinrlchtung durch Beschichten wenfgstens von Teilen 
des Ventilsitzes und/oder der DIchtung mit oligodynamisch wirksamen 
IVietalien bzw. baktenzid wirkenden Stoffen geblldet ist. 



hiilsenfdrmigen Abschnitt (14) der Dichtung (2) in Kontakt steht. 
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Oberkappe 
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VentiL geschlossen 




Ventil geoffnet 
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